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Kylmaaineongelmial

Tiedatkd mita riskeja seka vaaroja liittyy vaarennettyjen
tai laittomien kylmaaineiden kayttéén?

1. Mita tapahtuu?

Selitetdén ensin, miksi jalkimarkkinoilla on entistd enemman vaérennettyja kylmaaineita.

Euroopan komissio paatti vuonna 2014 rajoittaa fluorattujen kasvihuonekaasujen (F-kaasujen) paastdja, fluorihiilivedyt
(HFC) mukaan luettuina. Euroopan unioni (EU) on pannut toimeen kaksi sdadosta: F-kaasusasetuksen ja
ilmastointijarjestelmia koskevan direktiivin (MAC-direktiivin). Naiden asetusten tarkoitus on edistaa sellaisten kaasujen
kayttda, joiden ilmastoa lammittava vaikutus (GWP) on alle 150.
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Miten tdma toimii?

Vuonna 2015 EU esitteli alasajoaikataulun, jolla vdhennetdén R134a:n kaltaisten ilmastoa paljon lammittévien
kylmaaineiden kayttda. Tarkoitus on, ettd vuonna 2030 myydaan vain viidennes vuoden 2014 korkean GWP-arvon
fluorihiilivedyista. R134a on fluorihiilivety, jonka GWP-arvo on 1 430, kun taas esimerkiksi hiilidioksidin (CO2)
GWP-arvo on yksi. Yhden R134a-kylmaainekilogramman paastaminen ilmakehaan vastaa 1 430 kilogrammaa
hiilidioksidia. R134a poistuu ilmakeh&sta keskimaarin vasta 12 vuoden kuluttua ilmakehén reaktioiden seka
kasvillisuuteen sitoutumisen kautta! Tulee kuitenkin huomata, ettd ilmakehan R134a-pitoisuus kasvaa niin kauan kuin
sitd kaytetdan ja paastetadn, esimerkiksi silloin, kun sitd paastetdan (vahingossa) ilmakehaan sen sijaan, etta se
otettaisiin talteen ilmastoinnin tayttolaitetta kayttamalla. Vertailun vuoksi esimerkiksi R1234yf sailyy ilmakehassé vain
11 paivaa!

2. Alasajoaikataulu

Katso alasajoaikataulun selitys seuraavan linkin takaa I6ytyvaltd EPEE:n (European Partnership for Energy and the
Environment) YouTube-videolta.

https://www.youtube.com/watch?v=Z2Tnw2A3EVBE

Alasajoaikataulukko

Phase-down timetable for R 134a
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Source: Europaan Parnership for Enargy and e Envisonn

Phase down timetable for R134a Source: WAECO / EPEE

Kuten tasta alasajoaikataulusta ndhdaan, vuonna 2023 markkinoilla on vain 45 % vuonna 2014 myydysta R134a:n
maarasta, ja vuonna 2024 tama luku on 31 %. R134a:n hinta nousi dramaattisesti alasajoaikataulun myo6té, etenkin
vuonna 2018, jolloin sen saatavuus laski 93 prosentista 63 prosenttiin, ja markkinat panikoivat &killisen laskun takia, ja
hinta Iahti nousuun. Alasajoaikataulun tulos oli, ettéd vaarennettyjen ja laittomien kylm&aineiden harmaa tuonti ja
salakuljetus lisdantyi huomattavasti, etenkin EU:n ulkopuolisten maiden kautta.
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3. Mita ovat vaarennetyt kylmaaineet?
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Vadrennetyt kylméaineet ovat epapuhtaita kylmaainejéljitelmia, jotka koostuvat usein kiellettyjen kylméaineiden, kuten
R12 tai R22 sekoituksista, joilla jaljitelladn alkuperaisia aineita. Kuten mainittu, ne ovat epapuhtaita seka vaarallisia, ja
niitd myydaan usein kertakayttosailidissa alennettuun hintaan. Vaarennettyjen kylmé&aineiden kauppa on nousussa,
mik& tuo mukanaan erinéisia seuraamuksia, kuten huonoa suorituskykya, koneiden ja laitteiden vaurioita seka
erityisesti turvallisuusriskeja, jotka voivat johtaa rajahdyksiin ja ihmishenkien menetykseen.

4. Kertakayttosailiot

Vaarennettyja kylmaaineita tarjotaan usein kertakayttdsailidissa, silla ne ovat edullisia ja vaikeasti jaljitettavissa.
Kertakayttosailididen kayttdé on kuitenkin ollut kiellettyd EU:ssa jo vuodesta 2007! Vaikka ne ovatkin kiellettyja, tee se

itse -séilididen kayttd on entistéd suositumpaa Euroopassa.
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Tee se itse -sailiot tulisi kieltaa

5. Mita vaaroja vaarennettyjen kylmaaineiden kayttoon liittyy?

1. limastointijarjestelmén jaatyminen: Liikaa kosteutta siséltédvat heikkolaatuiset kylmaaineet voivat vaurioittaa
jarjestelmad jaatyessaan jadkristalleiksi ja estamalla kylmaaineen kulun paisuntaventtiileissa ja haihdutinputkissa.

2. Korroosio ja happojen muodostuminen: Kylmaaineen liiallinen kosteus voi synnyttaa ilmastoinnin kompressoria
vaurioittavia erittdin syovyttavia happoja reagoimalla voiteludljyn kanssa.

3. Liejun muodostuminen: Jarjestelméassa oleva happo voi tuottaa liejua, joka tukkii paisuntaventtiileja seka
kapillaariputkia. Lieju voi my6s heikentdd lammonsiirtoa lAmmaonvaihtimissa ja vaikuttaa ilmastointijarjestelman

toimintaan.

4. Jarjestelman rikkoutuminen: Vaarennetyt kylmaaineet voivat sisaltda kemikaaleja tai aineita, jotka eivat ole
yhteensopivia auton ilmastointijarjestelmén kanssa ja jotka tuottavat vaurioita ja ilmastointijarjestelmén vikoja.
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6. Miten vaarennettyja tai laittomia kylmaaineita voi valttaa

Hanki kylmaaineet luotettavilta ja vahvistetuilta toimittajilta ja valmistajilta.

Valta ehdottomasti kertakayttdsailioita.

Vahvista kylmaaineen lahde ja aitous.

Osta kylmaaineita vain ymparistdystavallisissa, uudelleenkaytettavissa ja jaljitettdvissa sailidissa.

7. Miten vaarennetyn kylmaaineen voi todentaa?

Yksi suuntaa antava yksinkertainen testi on tarkastaa lampétilan ja kylm&aineen paineen valinen suhde séilidéssa tai
autossa. Lampdtilan ja paineen vélisen suhteen oikeellisuuden tarkastaminen on helppoa Danfossin
kylmaainesovelluksella tai DENSOn kylmaaineliukusaatimella.
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Tarkempi menetelma

Kaasuanalysaattorin kaytto.

Ultima 1D-Pro ™

Analysaattori

Mitattu kylmaaine R134a & R1234yf
Tarkkuus +1%
Naytetty kylmaaine-% R1234yf-R134a-R22-HC-Air

Analysaattorin kaytt6 tuottaa tarkemman tiedon (kertakayttdisen) kylmaainesailion sisallésta, mutta huomaa, etta
analysaattorit eivéat tunnista kaikkia vaarennettyja kylmaaineita.

Edullisempi vaihtoehto

Kaasutunnistimen kéyttd. Tunnistin antaa tulokseksi vain hyvaksytyn tai hylatyn.

R134a-tunnistin R1234yf-tunnistin
Mitta-alue 90-100 % R134a- Mitta-alue 90-100 % R1234yf-
aineen osalta aineen osalta
Tarkkuus +3% Tarkkuus +3%
Hyvaksytty/hylatty Hyvaksytty/hylatty
Erottelukyky kun =95 % Erottelukyky kun =95 %
Puhdas R134a Puhdas R1234yf
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8. Esimerkkeja vaarennettyjen kylmaaineiden riskeista/vaaroista

Mitk& ovat tavallisimpia sekoituksia kertakayttdsailidissa?

('gl';°')'f'”°”h"""edyt 10900 MO / AB Voitelu
Klooridifluorimetaani .
R22 (HCFC) 1810 MO /AB Voitelu
R40 Metyylikloridi (HCC) 13 Tuntematon Rajahtava
Klooridifluorimetaani Voitelu / herkasti
R142b (HCFC) 2310 MO /AB syttyvi
R600 Butaani (HC) 4 MO /AB/PAO Voitelu / rajahtava
R290 Propaani (HC) 3 MO /AB Voitelu / rajahtava
*Oljytyypit
AB = alkyylibentseen POE = polyoliesteri PAO = polyalfaolefiini
MO = mineraalioljy PAG = polyalkyleeniglykoli

Riskit/vaarat kylmaainetyypin mukaan

Kylmaainetyyppi Riski/vaara

Kompressorivika
voiteluongelmien takia

Kompressorin kiinni leikkaaminen

R12 . v s .
R22 voitelun vahaisyyden vuoksi.
R142b PAG- tai POE-6ljy ei sekoitu
R12, R22 ja R142b kanssa
Kompressori tai tayttélaite
tuhoutuu taysin
R40 Syttyva, rajahtava.

Source Waeco
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Kylmaainetyyppi | Riski/vaara

Tayttolaite syttyy
tuleen syttyvaa ja
rdjahtavaa
kylmaainetta
talteen otettaessa.
R40
R600 Syttyva, rajahtava.
R290a

Source Waeco

9. Yhteenveto

Varovaisuus kannattaa. Onko vaarennetyn kylm&aineen edullinen hinta todellakin riskin arvoinen? Muihin suurempiin
vaaroihin verrattuna kyseessa on ehka pikkujuttu, mutta sité on silti hyvé korostaa. Puhutaan sitten takuuasioista. Jos
DENSO-kompressorista I10ytyy vadrennettyd kylmaainetta, tai jos kompressori on vikaantunut tallaisen kylmaaineen
kaytdn seurauksena, takuu purkautuu. TAma on toinen hyva syy valttaa vaérennettyja seké lainvastaisia kylmaaineita.

Mielenkiintoisia linkkeja

Seuraavassa on eréité linkkeja mielenkiintoisille sivuille, joilla voit lukea enemman téssa tiedotteessa kasitellyista
asioista:

https://www.wilhelmsen.com/ships-service/refrigeration-solutions/how-to-avoid-counterfeit-and-illegal-refrigerants/
https://www.renewableinstitute.org/risks-inherent-in-the-use-of-counterfeit-refrigerants/
https://www.acr-news.com/now-bock-warns-of-methyl-chloride-in-fake-refrigerants
https://www.stopillegalcooling.eu/

https://eia-international.org/news/we-expose-illegal-refrigerant-trade-in-europe-the-biggest-eco-crime-no-ones-heard
-of/

DENSO EUROPE B.V.

Hogeweyselaan 165 | 1382 JL Weesp | Alankomaat
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